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Lors de la correction il sera tenu compte de |agméation et de
la rédaction de la copie. Les réponses sappliquéeset
données, si possible, sous forlitt&rale puisnumérique.
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et/ou je comprends exercices » décrire un protocole
un texte » expérimental »
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Présentation : /1

| Au stade de foo# points)

Soléne et Jérémy ont assisté samedi dernier aunmatc
de leur équipe préférée. Soler®) €tait assise juste
en face du point de penalt)(et Jérémy J) était
derriére les buts.

1. En utilisant la technique de la visée des peintres,
Jérémy a constaté que, bras tendu, son pouce
vertical de hauteur h 4,2 cm masquait juste un
poteau de buts de hauteur H 244 m De plus

Jérémy sait que son bras mesufe= 60 cm Il
cherche la distance D a laquelle il se trouve du
poteau.

1.a. Faire un schéma de la situation en représentant
les diverses longueurs citées dans le texte. AL
1.b. Quelle est la valeur de ? B/1

2. Solene a déja mesuré la distar8€ = 80 mqui
sépare sa placé& du centreC du terrain. De plus
elle sait que le ballon a un diametre de 22 cm.

2.a.Définir le diamétre apparent d’un objet. AL
2.b. Quel est, pour Solene, le diametre apparent du
ballon posé sur le centre C du terrain ? cn

Il Longueur d'une molécul@ points)

Il'y a environ 200 ans Benjamin Franklin a évalaé |
"longueur" d'un molécule. Pour cela il a versé un
volumev,; = 5,0 mL d'huile pure a la surface d'un
étang et a constaté que celle-ci s'étalait a |dfaue
de I'eau sur une surface d'aifg = 2,1x103 n?.

1.a.Exprimer le volumer; de I'huile en B/1

1.b. Déterminer, en m, I'épaisseaj de la couche
d'huile. Cette épaisseur est proche de la "longueur"
de la molécule qui constitue I'huile. cn

2. Lors d'une expérience de ce type un éléve a trouvé
une longueur de 0,0000000018765 m.

Ecrire cette longueur en notation scientifique aec
chiffres significatifs. cn

[l Hydrodistillation (8 points)

Le montage ci-dessous permet de réaliser une hydro-
distillation de I'huile essentielle (HE) d'écorces d
citron.

1. Compléter la Iégende du montage. A2

2. Quels sont les deux constituants du liquide
recueilli (8 de la légende) ? Combien de phases
comporte t-il ? AL

3. Comment peut-on expérimentalement savoir
lequel des deux constituants est au dessus deel'aut
guand on ne connait ni les masses volumiques ni les
densités ? ci1

4. On réalise I'extraction de I'huile essentielle dans
une ampoule a décanter en ajoutant de I'eau salée e
du cyclohexane.

Représenter I'ampoule a décanter et son contenu
aprés agitation, dégazage et repos. Justifiez les
positions des phases. cl2

5. Une chromatographie de I'huile
essentielle de citron (HE) avec du
limonéne (L) et de I'acide malique
(AM) a donné les résultas ci-| © ©
dessous.

—O0—0—0—
HE L AM

Que peut-on conclure de l'observation de ce chroma-
togramme ? B/2

IV Densité et masse volumiq@epoints)

1.a.Définir la densité d'un liquide. AL
1.b. Quelle est la masse volumique du cyclohexame ?
2. Quelle est la masse de 50 mL de cyclohexanes?

3. Quel est le volume de 10 g d'huile essentielle de
citron ? B/1

Indications supplémentaires :

Espeéce eau eau | Cyclo- | H.E.
chimique salée | hexane

densité 1,00 1,10 0,78 0,84
solubilité dans totale nulle faible
l'eau

solubilité dans| totale nulle trés
l'eau salée faible
solubilité dans| nulle nulle grande|
le cyclohexane




2H réponses du contrble de sciences physigaas/2009

| Au stade de foob points)

1.a. schématisation

H=2,44 m
__} h=4,2 cm
I <Ze0cm -
~ L Cd
1.b. La situation schématisée permet d'utiliser la pé@ de Thales|i|—h :%
donc L =H—€ =M) =35m On garde 2 chiffres significatifs
h 0,042
2.a.Le diametre apparent d’'un objet est I'angle seqaédl est vu cet objet.
2.b. Le diametre apparettdu ballon est tel quéané :% :08,_%2 =0,00275
Do A Y
d’ou il vient //; \‘
6=tan™0,00275= 016° s 0 LE'
SC=80m
Il Expéerience de Franklin , L. mL
m dm cm
1.a.Dans 1 mil y a 1 million de mL. 1] 0]0] o o] o] o
Le volume exprimé en fest donc 1 0, | 0| 0| 0| O] O] 5| O

million de fois petit que celui exprimé en
mL : v, = 0,000 005 0 f= 5,0-106 m3

1.b.Le volume est égal a I'aire multipliée par la leaut:v; =e; x A;.
donce =—=—"-—"—-=2,4.10°m On garde 2 chiffres significatifs

2. En notation scientifique avec 2 chiffres signifitatcette longueur s'écrit :
1,9<10°m

Il Hydrodistillation

1. Légende du montage.

sortie de Feau 4 5 réfrigérant (condenseur)

6 entrée de l'eau

ballon 3

D

eau + écorces

chauffe ballon

/ éprouvette graduée

8 distillat

Le liquide (8 - distillat) est composé d'eat d'huile essentielldH.E.). II
comporte deux phases (liquides non miscibles).

3. Pour savoir ou se trouve l'eau, il faut ajoutepen d'eawet observer : |I'eau est
la phase dont le volume augmente.

4. Dans I'ampoule a décanter il y a deux phases
L'eau salée est en dessaum elle est plus dense que le eau salée
cyclohexane.

5. La chromatographique montre que :

- I'huile essentielle comporte deux constitug@tsaches) ;

- 'un de ces constituant est liilmonéne(taches a la méme hauteur) ;

- l'autre constituant n'est pas l'acide mali¢pees de tache pour HE a la hauteur de
la tache de AM).

Donc un seul constituant de I'huile essentielladssitifié.

H.E. + cyclohexane

IV Densité et masse volumique

massevolumique
massevolumiquedu corpsderéfrence

1.a. densité=

1.b. pcyclohexaa = dcyclohexas X Peau= 0,78x100= 0789 Hnl—-l

2. Myyciohexas = Peyclohexar X Veyclohexae = 0:/8%50=399
3. Attention : ici on demande le volume d'huile esigdlet Il faut prendre la
bonne masse volumiqueg,g = dye X Oeq, = 084x 100= 084gnL™*

Alors Vpg = ——=——=12mL



