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Lors de la correction il sera tenu compte de lagméation et de la rédaction de la copie.
Les réponses seroekpliqguéeset données, si possible, sous foliteérale puisnumérique.

Données :
» Masses molaires atomiques, en g iol

H C N ) P S

1,0 12,0 14,0 16,0 31,0 32,1
«Constante d’AvogadroN, = 6,02x16* mor*
|- Questions de Couls points)
1. Qu’est-ce qu’'une molécule ? /075
2. Quelle est I'unité de la quantité de matiere sé#i en chimie ? Quel est
son symbole ? 10.75
3. Qu'est-ce que la formule développée d’'une moléeule /075
4. De quoi est constituée une solution ? 10.75

5. Légender le schéma ci-dessous correspondant@iraetion (répondre
sur cette feuille).

1

[1- Histoire d’antigel(4,5 points)

La récente vague de froid a perturbé le traficemé©On a lu " M
dans la presse que les aéroports manquaient d# plyar
dégivrer les avions. La formule de cette molécelet@tre
représentée comme ci-contre.

1.a.Quelle est la formule semi-développée du glycol ? 105
1.b. Quelle est la formule brute du glycol ? 105
2.a.Montrer que la masse molaire moléculaire du glgstlde 62,0 g-mdl /05
2.b. Quelle est la masse, d'une quantité de matierg = 3,12 mol de

glycol ? n
2.c.Une citerne contenant une masse= 30 tonnes de glycol destinée a un
aéroport a été bloquée sur une route enneigée.

Quelle est la quantité de matiéredu glycol contenu dans cette citerne ? /1
3. Représenter la formule semi-développée d’un isemdarglycol. it

[1l- Réfraction(3 points)

Lors d’'une expérience de réfraction un faisceauneox rouge passe de
I'air, d’indice de réfractiom, = 1,00, dans du glycol.

L'angle d’'incidence est, = 40,1 °.
Pour la radiation rouge utilisée, l'indice de réfran du glycol est
ngr = 1,431. Pour une radiation bleue il a pour valggr= 1,442.

1. Calculer I'angle de réfractioigs du faisceau rouge dans le glycol. 115
2.0n remplace le faisceau rouge par un faisceawcb@m’observe-t-on ?
Justifier... bien entendu. 15

V- Grains de sable 5 points)

La dune du Pyla, au sud d’Arcachon, est la plusehdune de sable
d’Europe. Sa masse est évaluda,& 9x10°kg.

En moyenne, un grain de sable de cette dune a aasam, = 1,1 mg.
1. Quel est le nombre de grains de sable contenusaidie dune ? n
2.a. Exprimer le nombre précédent en mol. it

2.b.La mole est-elle une unité adaptée pour comptegdeEns de sable de
la dune du Pyla ? 105




V- Indice de réfractioi points)

Lors d’'une expérience de réfraction, un faisceanineux passe de lair,
d’indice de réfractiom, = 1,00, dans un liquide d’indice de réfractignOn
a mesuré l'angle d'incidenégdans l'air et 'angle de réfractiandans le
liquide.

Le tableau ci-dessous regroupe les mesures réalisée

ia (%) 0 10 20 30 40 50 60 70

i (%) 0 7 15 21 27 32 37 42

1.a.Rappeler I'expression de la loi de Snell-Descamésive aux angles
lors d’une réfraction en respectant les notatiangeate.

b. Construire ci-contre la représentation graphigeisidi, en fonction de

sinii. Les deux derniéres lignes du tableau ci-dessuspsaritétre utiles...

1

2

c. Montrer que les valeurs expérimentales obtenuasespaccord avec la loi

de Snell-Descartes.
2. Déterminer la valeur de l'indice de réfractigrdu liquide étudié.

/15
/15
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I- Questions de couis points)

1. Une molécule est un édifiédectriquement neutre formée d’un nombre
limité d’atomes liés les uns aux autres

2. L'unité de la quantité de matiére utilisée en dhiestla mole. Son
symbole esmol.

3. La formule développée d'une
molécule est laeprésentationde cette
molécule qui montréoutes les liaisons

4. Une solution est constituée d’'un soluté

angle

d’incﬂi /
1

normal

plan d'incidence

rayon

h ointd'incidence
inciden

surface d
dissous dans un solvant. séparation |
5. Voir ci-contre g / \ retact
réfraction
|I- Histoire d’antigel(4,5 points) OH OH
1.a.La formule semi-développée du glycol est | |
H2_CH2

1.b. La formule brute du glycol estB60,.

2.a.M(C;HgO2) = 2 M(C) + 6 M(H) + 2 M(O)
=2x12,0+6x1,0+2x 16,062,0 g-mot.

2.b.m; =n; M(C;HeO,) = 3,12 x 62,0 493 g

les masses doivent étre dans la
méme unité, par exemple en g:

ocm, = — M2 30X10° _ 4 a1 6 mol 30t = 30x10° kg = 30x10° g
2T M(C,HO0,) 62,0 ' on

3. Formule semi-développée d'un isomére du glycol éh a  ch, (':Hz
1 H /

d’autres possibles) : ~o

Rappel : les atomes d’hydrogéne ne forment qu’iaisoh, les atomes
d’oxygene en forment 2 et ceux de carbone en farten

Attention aux calculs :
on calcule le sinus puis l'angle avec la
fonction sin™ ou asn de la calculatrice

doncigr =26,8°

[1I- Réfraction (3 points)
.. ngsini; _ 1,00 Xsin40,1 _
1.sin igr = o = a1 = 0,45012...
2. Ll'indice de réfraction du glycol n’a pas la ménadeur pour les diverses
radiations de la lumiere blanche. Les diversestiagis ne seront pas

réfractées de la méme fagon, on observera un preredelispersion

Bonus 1 : Comme l'indice de réfraction pour le bést plus grand que celui
pour le rouge I'angle de réfraction pour le bleua@lus petit que I'angle
de réfraction pour le bleu.

1,00 X sin40,1
Bonus 2 : on peut calculersini,p = "asMla = sin

9B ngp 1,442
donc jg=26,5°

=0,44576..

V- Grains de sable 5 points)

les masses doivent étre dans la
méme unité, par exemple enkg :

Maune 9x1010 _ 6 .
. = = = 0oX _ -6
1 Mgrains Mgrain  1,1X1076 8x10° grains 1,1 mg=11x10" kg
2.a.Pour exprimer le nombre de grains en mol il fautsdr ce nombre par
, _ 8x10%6 _ 7
la constante d’Avogadrong,qins = S0Zx10% 1x10" mol

2.b.Le nombre de grains est beaucoup trop faible peoir un nombre
adapté a notre échelle une fois exprimé en mdéauiirait environ 10
millions (10) de dunes de ce type pour avoir une mole de gdgirsable !

V- Indice de réfractioi points)

sin i, 0,00 0,17 0,34 0,50 0,64 0,77 0,87 0,94

sin i, 0,00 0,12 0,26 0,36 0,45 0,53 0,60 0,67

1.a. Avec les notations de I'exercice, la loi de Sridiscartes relative aux
angles s’écrit n, Siniy =Ny siniy
b. Représentation graphique de gian fonction de sin.

H Il faut commencer par calculer
= les valeurs des sinus.

) sini; est en abscisse

sin i, est en ordonnée
Les axes sont a graduer pour
P obtenir une courbe de taille
acceptable (ni trop petite ni trop
grande (ici 1 cm pour 0,1 est un
choix raisonnable)
Les points sont alignés, il faut
les relier par une droite.
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c. Les points obtenus soalignés sur une droite passant par l'origineil y
a doncproportionnalité entre sini, et sini;.

2. Le coefficient directeur de la droite obtenueéegt| a
Commen, = 1,00 ce coefficient est égaha La droite passe par exemple
par le point de coordonnées (0,90 ; 0,63). On @dap= 299 =14

Rappel : pour le coefficient directeur il faut poe 2 pomts de la droite
éloignés I'un de l'autre. Icila droite passe pavrigine (0 ; 0), on prend ce
point et un autre, par exemple celui de coordonri@é®® ; 0,63).



