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|- Extraction d’'une espéce chimigug(lo pants)

Le giroflier est un arbuste cultivé & Madagascar, dnique et en Indonésie. Les clous de girofle seatdourgeons
séchés, non éclos, du giroflier et sont parmi les pnciennes épices et drogues décrites danddires

L’huile essentielle des clous de girofle contientgipalement de I'eugénol (75 a 80%), de I'éthateod’eugényle (4
a 10%), dyB-caryophyllen (7 & 10%) et de faibles quantitésuttas espéces chimiques.

Données :

Solvant Cyclohexane | Dichlorométhane Ethanol Eau Eau salée
Densité 0,89 1,34 0,78 1,00 delal?2
Miscibilité avec I'eau trés faible trés faible totale totale totale
Solubilité de I'huile

essentielle de clou de grande grande grande faible tres faible
girofle dans ce solvant

1 - Premiére étape
De la poudre de clou de girofle est introduite dams ballon, avec

250 mL d’eau distillée. Le ballon est ensuite pldaés le montage ci-@ - % |
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1.1.Quel nom porte la technique mise en ceuvre dansogage ? /0,5

1.2.Nommer les éléments numérotés du montage. /1
1.3.Indiquer, sur ce schéma, le sens de circulatidieda dans la verrerie n°3. Quel est le réle deeoeerrerie ? /1

2 - Deuxieme étape
Le distillat obtenu est une émulsion d’huile ess#latde clou de girofle et d’eau. On y ajoute dhlocure de sodium
solide (sel). On agite jusqu’a dissolution compldtesolide.

2.1.Quel est le nom de cette étape ? /0,5
2.2.Expliquer le principe de cette étape. /1

3 - Troisieme étape : extraction liquide — liguide

Le mélange précédent est introduit dans une ampodiecanter. Sous la hotte, on ajoute 10 mL delalicméthane.
On agite vigoureusement I'ampoule en dégazant i&guhent. Aprés agitation, on enléve le bouchobhagepoule et
on laisse décanter son contenu.

3.1. Citer deux raisons qui justifient le choix du daométhane comme solvant extracteur. /1
3.2.Pourquoi n'a-t-on pas utilisé I'éthanol pour cetigraction ? /1

3.3.Dans I'ampoule a décanter, ou est située la ptr@samique contenant I'huile essentielle ? /1
3.4.Représenter 'ampoule a décanter et son contempall oublier la 1égende. /1

4 - Quatrieme étape : identification
On réalise une chromatographie sur couche mince’ligle essentielle extraite des clous ¢
girofle. On dépose sur la plague, en solution dardichlorométhane :
- T'huile essentielle de clou de girofle obtenue gdEmment (H)
- de l'eugénol commercial (E)
- de I'éthanoate d’eugényle (A)
- de I'huile essentielle préparée a partir de fewslige giroflier (F).
L’éluant est un mélange de toluéne et d’éthanol
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4.1.Quelles sont les espéces chimiques identifialdateaues dans I'huile essentielle de clou de girefl /1

4.2. Comment peut-on interpréter les différences deratiign de I'eugénolet de I'éthanoate d’eugényle, na@port
aux phénomenes mis en jeu lors d’'une CCM ? /1



[l- Principe d’'une lunette astronomigue (10 points)

Une lunette astronomique peut étre modéliséedel@dé deux lentilles convergentes :
- une lentille Ly de distance focale’'; = 60 cm

- une lentille L, de distance focalie', = 10 cm

Les parties A et B de cet exercice sont indépendast|’'une de l'autre.

Partie A — Etude de la lentille L
La lentille convergente | de centre @ donne une image intermédiairgBA d’un objet AB situé a l'infini.

On considére une extrémité B de la Lune observée @ave lunette astronomique. L’autre extrémité em@tést située

sur I'axe optique de la lunette. Voir figure 1.

1. A l'aide de la relation de conjugaison des leesilminces, montrerque I'image d’un objet a l'infilinnée par une

lentille convergente est nécessairement situéeldgnan focal image de la lentille.

2. Calculer la vergence de la lentille. L

3.1.Compléter la figure 1 en indiquant les foyersaltehtille L.

3.2.Sur la figure 1, construire I'image; By de la Lune et prolonger les deux rayons incideatses.
3.3.Déterminer graphiquement la taille et le sensid®be intermédiaire £8;.
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Figure 1

Partie B — Etude de la lentille L,
La lentille convergente,l de centre @ donne une image finale A'B’ d’un objeiBA
Le centre Qde la lentille L, est situé a 7,0 cm dg domme indiqué sur la figure 2.

4. A I'aide de la relation de conjugaison des leasiliminces, déterminer la position de I'image A'B’.
5.a. Calculer le grandissement de la lentilledans les conditions d’observations.

5.b. Que peut-on dire de I'image A'B’ par rapport abdjet AB; ?

6. Sur la figure 2, construire 'image A'B’.

7. Quel est le rble de la lentille, 2

8. Comment faudrait-il déplacer la lentilledar rapport a f8;pour que I'image finale soit a I'infini ?

L

Figure 2
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TS6 spé réponses du contrdle du 12/10/2011

|- Extraction d’une espéce chimique&1o points)

1.1.La technique mise en ceuvre dans ce montage ebiydradistillation .

1.2 : Support élévateur® :Chauffe-ballon

@ : Réfrigérant droit® : Erlenmeyer contenant le distillat

1.3.L’eau circuledu bas vers le haudu réfrigérant.

Le réfrigérant permet deondenser les vapeurgsues du ballon.

2.1.Cette étape est unlargage

2.2. L’huile essentielle de clous de girofle posséde plas faible solubilité dans
'eau salée que dans l'eau. En ajoutant de I'edéesa@n diminue fortement la
quantité d’eugénol restant dans la phase aqueuse.

3.1.Le dichlorométhane ayant ufable miscibilité avec I'eau, il ne se mélangera
pas avec celle-ci. On obtiendra un mélange hétémpgéssentant deux phases. De
plusl’eugénol est trés solublalans le dichlorométhane.

3.2.0n n’a pas utilisé I'éthanol pour cette extractian il estmiscible avec I'eau

3.3. La densité du dichlorométhane est de 1,34 ; slie
supérieure a celle de l'eau salée (d = 1,1).phase
organique se retrouvera donc dansghase inférieure

3.4. L’huile essentielle étant tres soluble dans le
dichlorométhane et peu soluble dans l'eau, elle s
retrouvera dans la phase organique.

4.1. Pour I'huile essentielle de clous de girofle (I,
chromatogramme présente deux taches situées riespsent a lanéme hauteur
que I'eugénol (E) et I'éthanoate d’eugényle (A).

L’huile essentielle de clous de girofle (H) contieglonc deux espéces chimiques
pures : leugénoletl'éthanoate d’eugényle

4.2.L’eugénol migre moins que I'éthanoate d’eugényle.

On peut faire deux hypothéses : soit ilrsins soluble dans I'éluantutilisé, soit

il estplus adsorbésur la couche mince, puisque ce sont les deuxgohémnes mis
en compétition lors de ce type de chromatographie.

phase aqueuse :
eau salée

d=11)

phase organique :
dichlorométahane
+ huile essentielle
(d=1,34)

[l- Principe d’'une lunette astronomigue (10 points)
1. D’apres la relation de conjugaison des lentill@sces :é - é
OA OA

1
fl
Lorsque OA- o alorso=1A -0 donc OA, =f'= OF

A, est confondu avec F', I'image est située dansde focal image de la lentille.

1 1

2. La vergence de la lentille lestC; = iatyrie 1,76
’1 ,

A Tl'aide de la relation de conjugaison des lergillainces, montrer que l'image
d’'un objet a I'infini donnée par une lentille comgente est nécessairement située
dans le plan focal image de la lentille.

3.1.Les foyers de la lentille,L.sont a 60 cm de O

3.2,

L

Figure 1

3.3.L'image ABismesure 2,0 cm de haut, elle est renversée parntagppobjet.
4. La relation de conjugaison s’éegi% - 2 L
2 !

- 1 TG
= (L L) o (L L) - it —
Dona),A" = (flz + m) (0’10 + _0‘070) 0,23 m soit — 23 cm

0,A7 _ —023 _ 3,3
0,A; -0,070

5.b. L'image est dans le méme sens que I'objetycar0, elle est plus grande que
I'objet carly| > 1.

6.

5.a.y =

Figure 2

7. Lalentille L joue le rdle d’une loupe.
8. Pour que 'image A’B’ soit a I'infini, il faut quéobjet A;B; soit au foyer objet
F,. Il faut donc éloigner la lentillelpar rapport a I'objet de 3,0 cm.



