Les chiffres significatifs

On garde combien de chiffre aprés la virgule ? L’objectif de ce document est de permettre a tous de
répondre correctement a cette trop fréquente question.

Précision d’une valeur numérique

Une grandeur expérimentale n’est jamais parfaitém@mue, il existe toujours une certaine incedttsur une
mesure. Par exemple, si on mesure les dimensiong duille de format A4 avec une regle graduémiéiimétres la
mesure sera au mieux connue au millimétre.

Ecrire que la longueur de cette feuille lest 29,7 cm signifie que cette longueur est compeigee 29,6 et 29,8 cm.
Cela s’écrit ausdi = (29,7 +/- 0,1) cm.

Ecrire plus simplement que la largeur €st21 cm signifie que cette largeur est comprigeee20 et 22 cm et qu’elle
est mesurée au centimétre pres. Pour indiquerlg@st mesurée au millimétre pres il faut écfire21,0 cm. Le zéro
apres la virgule donne une indication sur la piégige la mesure. La largueur de la feuille estpmise entre 20,9 et
21,1 cm. Cela s’écrit auséi (21,0 +/- 0,1) cm.

Remarque

Il faut faire attention a la conservation de lags#®n d’un résultat lors d’'un changement d’'unRér exemple, les
deux longueurs précédentes peuvent étre convertigsllimetre ou en métre tout en gardant la prégiau
millimetre. Cela conduit aux valeurs du tableadessous [Doc. 1].

mm cm m
297 29,7 0,297| Doc. 1 Longueur et largeur d'une
, 210 21.0 0210| feuille A4 dans diverses unités. La

précision est toujours le millimétre.

Quels chiffres sont significatifs ?

Les chiffres significatifs d’'une expression numeérige sont les chiffres qui apportent une informatiorsur la
précision de cette valeur.

Ecrire que la longueur d’une feuille de papierlest29,7 cm signifie que cette longueur est mesavémillimétre
prés. Cette valeur comporte 3 chiffres significafié 2 ; le 9 et le 7). Cette longueur peut aéBsi exprimée en métre
avec la méme précisiorL:= 0,297 m. Le zéro ajouté a gauche ne modifidgpsécision.

Les zéros placés a gauche d’un nombre ne sont pagnificatifs.

La largeur d’'une feuille de papier ést 21,0 cm. Nous avons vu que cette écriture estmécise que 21 cm.
Le zéro de droite apporte une indication sur lzipién « au millimétre » de la largeur de la feill
Les zéros placés a droite d’'un nombre sont signifitifs.

Remarque
Le nombre de chiffres significatif€§ d'une valeur numérique est le nombre de chiffeesette valeur écrite en
notation scientifique (sans la puissance de 10¢[Rp

29,7=297x 10" 3CS 21,0=2,10x 10" 3CS
65,20 = 6,520 x 10" 4CS 4356,200 = 4,356200 x 10° | 7CS | poc 5 chiffres significatifs et
0,023=23x 10 2¢s 0835620 = 435620 X 107 | 6CS | Gomifor o0 0\ S amerme

Cas particuliers
Dans certains cas il facgfléchir pour évaluer le nombre de chiffres significatifigng valeur numérique.

- Dire « j’habite a 500 m du lycée » ne signifies jpue la distance est mesurée au metre pres. dl céytainement
gu’un chiffre significatif. La distance doit étreraprise entre 400 et 600 m.

- Certaines valeurs peuvent étre considérées exaittea 34 éleves dans la classe ; il y a 2 s@ue un vélo... On
considere gu’elles comportent un nombre infini digfies significatifs.
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On garde combien de chiffres ?

Cas d’'une mesure

Le résultat d’'une mesure doit étre donné avec umbne de chiffres significatifs qui dépend de lalij@alu dispositif
de mesure, de la technique utilisée et de I'exEntateur. Par exemple, avec une regle graduée surenene
longueur au millimétre prés. On écrit altrs 29,7 cm. Avec un pied a coulisse la mesure [gesaprécise.

Cas d'un calcul

Le résultat d'un calcul doit étre donné avec un lma@nde chiffres significatifs qui dépend du nomibeechiffres
significatifs des données. Au lycée, on pourrasatilles regles énoncées en gras ci-dessous eeflerm que des
raccourcis mais donnent généralement des résatiat@nables.

Pour une addition ou unesoustractionil faut écrire les valeurs dans la méme unité avarm'addition ou la
soustraction. Le résultat ne doit pas avoir plus ddécimales que le nombre qui en comporte le moins.

Exemple
Une table mesure 1,20 m. On lui ajoute une rallaeé5,2 cm. Quelle est la longueur de I'assemidégenu en
mettant bout la table et la rallonge ?

Il faut tout exprimer dans la méme unité, par eXerep métre. La longueur de la rallonge est 45,Z@52 m.
On aalors 1,20 m + 0,452 m = 1,652 m. La longualeula table est connue au centimetre prés (2 désinaelle de
la rallonge est connue au millimetre pres (3 dél@s)all faut arrondir le résultat au centimetradéimales). On
écrira donc que la longueur de I'assemblage e5trh,6

Breve justification

La longueur de la table est comprise entre 1,19 )24 m. Celle de la rallonge est comprise en#&Dm et

0,453 m. La longueur totale est donc comprise enfi@ + 0,451 = 1,641 m et 1,21 + 0,453 = 1,66Ramésultat
peut varier d’environ 2 cm. Il ne peut donc pae étnné avec une précision au millimetre maisé&toé arrondi au
centimeétre. Les deux longueurs étant expriméesedrerrie centimétre correspond a la seconde déei@al retrouve
la regle énoncée en gras ci-dessus.

Pour une multiplication ou unedivision, le résultat ne doit pas avoir plus de chiffres ghificatifs que la valeur
gui en comporte le moins.

Exemple
La longueur d'une table ekt= 1,20 m, sa largueur &5t 0,95 m. Quelle est I'aire de cette table ?

L’aire est le produit des longueurs de deux cotfscants : 1,20 m x 0,95 m = 1,14.ha longueur est donnée avec
trois chiffres significatifs, la largeur avec dechiffres significatifs. Il faut conserver deux dnéfs significatifs dans le
résultat de la multiplication. On écrira donc giaéré de la table est 1,1°m

Breve justification

La longueur de la table est comprise entre 1,19 1724 m. Sa largeur est comprise entre 0,94 nBét. L'aire est
donc comprise entre 1,19 x 0,94 = 1,1186eirl,21 x 0,96 = 1,1616nLe résultat peut varier de plus de 0,04 iin
donc étre arrondi a une valeur cohérente avecalesirs extrémes en ne conservant que deux chsffgagicatifs. On
retrouve la régle énoncée en gras ci-dessus.

Remarques

e SiH=100xh=h+h+h... + havec h= 2,00 orabn aurait :
En faisant le produit H = 100 x h = 200 m (en gatdrois chiffres significatifs) ;
En faisant I'aditon H=h + h + h + ... + h =200,0 (en gardant deux décimales).
Aucun des deux résultats n’est le bon mais la na&thici trop simplificatrice, ne I'indique pas.
* Ces méthodes ne fonctionnent pas pour les sirsxf@nentielles, les logarithmesDans ces cas il faut
calculer les valeurs extrémes puis arrondir entfonade la marge de variation entre ces valeurs.
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